Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz : Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz :

Zielona Géra, ul. Podgérna 9B Zielona Géra, ul. Podgérna 9B
Dziatanie wiatru na $ciany (PN - EN 1990-1-4) Kierunek 1
(hid = 1,12)
We = 0 Ce(Z) Cpe 9=15
D Cpe = 0,80 [=] We = 0,66 kN/m?
Strefa 1
E Cpe = -0,51 = We = -0,42 KN/m?
Teren |l
0.30 KN/m? (dtugos¢ strefy A - 6,5 m) A Cpe = -1,20 =} We = -1,00 kN/m?
9 = 0, m
. = . . (dtugos¢ strefy B - 11,8 m) B Cpe = -0,80 P W = -0,66 kN/m?
ekspozycja : dla kategorii terenu - Teren Il i wysoko$ci 20,5 m :
_ Kierunek 2
Ce(2) = 2,77 (h/b = 0,63)
qp Ce(2) = 0,533 kN/m? D Cpe = 0,75 =] We = 0,62 kN/m?
i
S “aem E Cpe = -0,40 b W, = 0,33 kN/m?
=325m
h=205m i . . _ _ KN/m?
2h=410m (dtugos¢ strefy A - 3,66 m) A Cpe = -1,20 P We = -1,00 KN/m
. dla kierunku 1: 41,0 m
Kierunek 1 e=325m min (dtugosé strefy A - 1464 m) B Cpe = -0,80 b We = -0,66 kN/m?
o E 325 m
e > d (ditugos¢ strefy A - 14,2 m) C Cpe = -0,50 =] W, = -0,42 kN/m?
(schemat II) |
d
dla kierunku 2: 410 m
e=183m min
183 m
N
X e < b
Q (schemat I
2
2
N4
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz : Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Obciazenia $niegiem - worki $niezne (PN - EN 1991-1-3)

Obciazenia $niegiem na dach (PN - EN 1991-1-3)

s=m C, C; Sk FA j
Jﬁ

Strefa 1
($nieg)
) =
s =0,7 kN/m
s, s, ]

m =0,8 Ce=1 C=1

s =0,56 kN/m? ! <
Obcigzenia $niegiem [kN / m?] s g Sy

| I | ! |

1. Snie 0,56/ 1,50 0,84
’ B I | | N

Spigtrzenie $niegu na zadaszeniu
asis-° l;=18,30 m I, =500 m
hy = 20,50 m h=1620m h, = 4,30 m
my=(1+1)/2h < gspow h /'s¢  {0,8 + 4} Osnow h / Sx = 46,3
m, = 0,80 m; = 0,80
Sk=0,7 KN/m? Iy = 5,00 m
I ‘ Obcigzenia $niegiem [kN / m“] S o
1. Snieg - S; Sy = 0,56 1,50
‘J 2. $nieg - S, S, = 0,56 1,50

Dla wysokosci attyki h = 0,5 m

m, = 1,43 Is = 5,00 m I=500m
( $rednio )
s, =1,00 kN/m? P s =0,80 kN/m?
Obciazenia $niegiem [kN / m?] | Sk [ So
0,80| 1,50 1,20

1. Snieg - $rednio




OBCIAZENIA

Dach z urzadzeniami technicznymi

1. Dane poczatkowe

Potozenie wysokos¢iowe

Kategoria uzytkowania:

Zastosowanie powierzchni

2. Wartosci obcigzen uzytkowych
gy = 2,0 kN/m2
Q« = 1,6 kN

3. Wartosci wspotczy

a) Obcigzenie uzytkowe

Yo=1 y1=0.9 y2=08
b) Obcigzenie $niegiem (H < 1000 m n.p.m.)

Yo= 10,5 Y1=0,2 Y2=0,2
c) Obcigzenie wiatrem

Yo= 0,6 Y1=0,2 Y2=0

d) Obcigzenie temperaturg

Yo=

4. Kombinacje obcigzen

a) Kombinacja podstawowa

Q96,6 *9.P+00.Q0, + AoV 0. Qu

=1

b) Kombinacja charakterystyczna
o o
aGk,j +P+Q,, + ayo,iQk‘i
i

a) Kombinacja czesta

o o
aG ; tP+y, Q. taY.Qu
j=1

a) Kombinacja quasi-stata

ac
j=1

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz :

Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

ZMIENNE, WSPOLCZYNNIKI KOMBINACY JNE
[PN-EN 1990]

: H < 1000 m n.p.m.

: Dachy z dostepem z warunkami uzytkowania, obcigzenia uzytkowe
ustalone zgodnie z ich specyficznym uzytkowaniem wg kategorii A + G

nnikéw kombinacyjnych

0,6 Y1=05 Y2=0

i>1
i>1
i>1

W FPEAY QL

i1

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz:SC-3
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B
Obciazenia (Sciana murowana - Cegta petna) - §ciana istniejaca
d
d= 32,0 cm
Yk 9t Y
1. Tynk wewnetrzny (0,015 x 18) [kN / m2] 0,271 1,35 0,36
2. Ciezar $ciany (20 x 0,32) [kN / m2] 6,40( 1,35 8,64
3. Tynk zewnetrzny (0,015 x 18) [kN / m?] 0,271 1,35 0,36
Razem state 6,94| 1,35 9,37

13

13



Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz:STR-1
Zielona Goéra, ul. Podgérna 9B
Obciazenia (strop gestozebrowy DZ-3) - strop istniejacy
]
~
_ |
h= 23,0 cm
Obcigzenia [kN / m?] gk o o
1. Ciezar wiasny - strop DZ-3 2,96( 1,35 4,00
Razem state 2,96( 1,35 4,00
2. Obcigzenia uzytkowe (5 kN/m?) - obcigzenia max. dla DZ-3 5,00( 1,50 7,50
Razem zmienne 5,00( 1,50 7,50
Razem obcigzenia 7,96(1,44 11,50
Oddziatywania na podpory [kN/m] dla rozpietosci stropu | = 6 m
a) podpora skrajna Ag= 8,88/ 1,35 11,99
Ap= 15,00| 1,50 22,50
AT= 23,88( 1,44 34,49

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: STR-2
Zielona Gora, ul. Podgérna 9B
Obciazenia (strop gestozebrowy DZ-3) - strop istniejacy
]
~
_ |
h= 23,0 cm
Obcigzenia [kN / m?] ok o o
1. Ciezar wiasny - strop DZ-3 2,96( 1,35 4,00
Razem state 2,96( 1,35 4,00
2. Obcigzenia uzytkowe (5 kN/m?) - obcigzenia max. dla DZ-3 5,00( 1,50 7,50
Razem zmienne 5,00( 1,50 7,50
Razem obcigzenia 7,96(1,44 11,50
Oddziatywania na podpory [KN/m] dla rozpietosci stropu | = 4,2 m
a) podpora skrajna Ag= 6,22| 1,35 8,39
Ap= 10,50| 1,50 15,75
AT= 16,72 1,44 24,14
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz:N-1
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B
Obcigzenia (nadproze $cienne stalowe - Iw = 3 m)
[ b ]
<
L ]
h=24,0cm
b, = 32,0 cm

Obcigzenia [kN / m] Ok o do
1. Ciezar wiasny [kN / m] - 2x IPE 220 0,52| 1,35 0,71
2.Z Poz. SC - 3 - stafe (1,8 x 6,94) 12,49| 1,35 16,86
3. Ciezar pokrycia dachowego - sita skupiona od dzwigara [kN] 64,41 1,35 86,95
Razem state 13,02| 1,35 17,57
4. Uzytkowe stropodachu - sita skupiona od dzwigara [kN] 3,42| 1,50 5,13
5. Obcigzenie $niegiem - sita skupiona od dzwigara [kN] 9,58| 1,50 14,36
Razem zmienne (sita skupiona) 13,00| 1,50 19,49
Razem obcigzenia; 26,01| 1,42 37,07

Oddziatywania na podpory [KN] dla rozpietosci nadproza | = 3,15 m

a) podpora skrajna Ag= 52,71 1,35 71,15
Ap 6,50| 1,50 9,75
A= 59,20( 1,37 80,90

PRZEKROJE PRETOW:

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-1

Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

PRETY UK&zADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]:

0 1 3,150

WIELKOSC1 PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4]

Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiai:

1 66,8 5540 3232

Materiaz: Modu: E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]

1S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: A "Obciazenia staie"

12,490

12,490
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])

Rodzaj : Kat: P1(Tg):

Grupa: A "Obciazenia staie"
1 Liniowe 0,0 12,490
1 Skupione 0,0 64,410
OBCIAZENIA: B "Obciazenie uzytkowe™
3,420
X 1 P S
OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td):
Grupa: B “Obciazenie uzytkowe™ Zmienne gf= 1,50
1 Skupione 0,0 3,420 1,57
OBCIAZENIA: S "Obciazenie sniegiem™
9,580
P 1 A
([KNT, [kNm], [kN/m])

OBCIAZENIA:

Rodzaj : Kat: P1(Tg): P2(Td)
Grupa: S “Obciazenie sniegiem” Zmienne gf= 1,50
1 Skupione 0,0 9,580 1,57

Poz:

N-1

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

W Y N
Teoria l1-go rzedu

I K 1 wg PN-EN 1900

Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.83 licencja nr 9482

OBCIAZENIOWE WSPO&. BEZPIECZ.:

zar wiasny"
'Obciazenia staie"
‘Obciazenie uzytkowe"
‘Obciazenie sniegiem”

Znaczen gf: yO0/yl/y2:
State 1,35/1,00
State 1,35/1,00
Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8
Zmienne 1 1,50 1/1/1

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.:

Ciezar wk. ZAWSZE

A -"Obciazenia state" ZAWSZE

B -"Obciazenie uzytkowe™ EWENTUALNIE
S -"Obciazenie $niegiem™ EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

80,899

105,624

-80,899

Poz:

N-1

16
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-1
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen™
M M[kNm] = QL[kN]: Kombinacja obciaze:

1 1,575 105,624* -53,227 0,000 CW ABS (@)
1,575 105,624* 53,227 0,000 CW ABS (@)
3,150 0,000* -80,899 0,000 CW ABS (@)
0,000 0,000* 71,149 0,000 cw A (@)
3,150 0,000 -80,899* 0,000 CW ABS (a)
0,000 0,000 80,899* 0,000 CW ABS (a)
3,150 0,000 -80,899 0,000* CW ABS (a)
1,575 105,624 -53,227 0,000* CW ABS (a)
0,000 0,000 60,476 0,000* CW A (b)
3,150 0,000 -80,899 0,000* CW ABS (@)
1,575 105,624 -53,227 0,000* CW ABS (a)
0,000 0,000 60,476 0,000* CW A (b)

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen™

HLKkN] : V[KkN]: R[kN]:
1 0,000* 80,899 80,899 CW ABS (a)
0,000* 70,226 70,226 CW ABS (b)
0,000* 52,703 52,703 cw a (a)
0,000* 71,149 71,149 CW A ()
0,000* 60,476 60,476 cWw A (b)
0,000 80,899* 80,899 CW ABS (&)
0,000 70,226* 70,226 CW ABS (b)
0,000 52,703* 52,703 cw a (a)
0,000 80,899 80,899* CW ABS (a)
* = Wartosci ekstremalne
Pretnr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 9482)
Zadanie: n-1
Przekréj: 1 -2 1220 PE

Wymiary przekroju:
L AL _ h=220,0 g=5,9 s=110,0 t=9,2 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=5540,0 1zg=3232,3 A=66,80 iy=9,1 iz=7,0 |lw=45344,6
! 1t=17,2 is=9,4.
j Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz

y———f— —f——ov

wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=5,9.

Obciagzenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone g = 0 kN/m,

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-1
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skrecajagcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi g; = 1.
Potaczenie gatezi:
Przyjeto, ze gatezie potgczone sg przewigzkami o szerokosci b = 0,0 mm i grubosci g = 0,0 mm w odstgpach
l; = 3150,0 mm, wykonanymi ze stali S 275.
Zastgpcze momenty bezwtadnosci elementu ztozonego:

I, = 0,5 hy? Agy + 2 |, = 0,5x13,00°x33,40 + 2x205,00 = 3232,3 cm*

: I [3232,3
i, = = ~ =6,96 cm
° Ty 2A, 2x33,40

I1=L/i,=315,0/6,96 = 45,28
dla 1 £75, przyjetom=1
ler = 0,5 hoz Acnt+2mlgy = 0,5%13,00°x33,40 + 2x1,000x205,00 = 3232,3 cm*

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zasad mechaniki:

k, = 1,000 k, = 1,000 wezty nieprzesuwne =] m= 1,000 dla I, = 3,150
l, = 1,000x3,150 = 3,150 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujgce podatnosci weztéw:

k, = 1,000 k, = 1,000 wezly nieprzesuwne =] m=1,000 dla |, = 3,150
l, = 1,000x3,150 = 3,150 m

Przesto w

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej m, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |,, = 1,000 m. Diugo$¢ wyboczeniowa |, = 1,000 m.
Sity krytyczne:
2
N _p Ely —3,14162x210x5540,(

wy =z x107 = 11571,981 kN
wy 3,150

_ PPEl, _3,1416x210x3232,¢
3,150

x107 = 6751,645 kN

1 w( 3,1416°x210x45344,¢
g 944 1,000

x107 + 81x17,2x10%) = 12112,52 kN

Zwichrzenie:
Wsp6trzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 10,00 cm. Réznica wspoétrzednych srodka $cinania i punktu

przytozenia sity as = (-10,00) cm. Przyjeto nastgpujgce wartodci parametréw zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,

B = 1,140.
A, =A; by + A; a5 = 0,610 x0,00 + 0,530 x(-10,00) = -5,300

M = AN, + (A N, )? +B2 N, N, =

(-0,053)x6751,645 -*-\](-0,053><6751,645)2 + 1,140°x0,094*x6751,645x12112,5 = 678,844 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,150; xb=0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-S (b)
Przyjeto nastgpujgce wspoétczynniki czgsciowe gy:

Ovo = 1; w1 = 1, gm2 = 1,1,

17
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-1
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

= 2 | ZTgr e
|
|
|

RN R S——

|
|
|

T | ol

Klasa przekroju:

e = ,/235/f, =/235/235 = 1,000

Nr: c[mm] | t[mm] a y K (c/t)y (c/t), (clt); clt Klasa
1 177,6 5,9 0,000 0,000 - INF INF INF| 30,102
2 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
3 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
4 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
5 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
6 177,6 5,9 0,000 0,000 - INF INF INF| 30,102
7 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
8 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
9 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353
10 40,0 9,2 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,353

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie:

xa = 3,150; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+S) (a)
- wzdtuz osi Z

Volrd =

o x10" = 387,312 kN

_ Ay 13)  agsxassizaz
Imo 1
Warunek nos$nosci:
V
Ed - 80899 _go09<1
Verd 387,312
Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto h =1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy / t, = 177,6/5,9 = 30,102 < 59,768 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =1,575; xb=1575; Przestonr: 1,1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+S) (a)
Klasa przekroju 1.

Nos$nosé na zginanie wzgledem osi Y:

Wi fy _ 570,30x235

Mcra = Mpigg = x10° = 134,021 kNm
MO 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
Npira = Afy _ 6680235, ;01 _ 15695 kn 6.6)
Imo
N = Ngg / Npirg = 0,000 / 1569,8 = 0,000; przyjeto n = 0,000 £ 1;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Myy.rd = Mpiyra (1 = N) = 134,021x(1-0,000) = 134,021 kNm
My z,rd = Mpi 2 (1 — N) = 101,866x(1-0,000) = 101,866 kNm
Warunek nos$nosci:

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Mes 105624
My re 134,021

=0,788<1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , Myes  Mees - 0 105624 0

=9 . b0
Nps Mygq M, 15698 134,021 101866

=0,788<1 (6.2

Zginanie (statecznos$é):
xa =1,575; xb=1575; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-(B+S) (a)

Przyjeto krzywg zwichrzenia ,d”.
Tor = ok fy | [S10825 o,
T ™, 678,844x10° "

Fr=05%+a (TLT - o,z)+Tng = 0,5%[1+0,76%(0,44-0,2)+0,447] = 0,692

e
Cur = ! 1
LT = - = 0,819,
12 0,692+0,6922-0,444>

FLT*\/FfT—hT !

przyjeto x.r = 0,819 £ 1,000 5 ek statecznosci przy zginaniu:

fy 235,109
My rg = CLpWy =2 = 0,819x570,30>2x10"° = 109,72 KNm  (6.55)
Im 1
Mgy _ 105624

=0963<1 (6.54)

Mpgs 109,72

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+S
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 5,8 mm

ag, = 1/500 = 3150/ 500 = 6,3 mm

amax = 5,8 < 6,3 = ag
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=5767mm; L/a=3150,0/5,767 = 546,2

Poz:

N-1
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz:N-2
Zielona Goéra, ul. Podgérna 9B
Obciazenia (nadproze $cienne stalowe - skrajne lw = 1,6 m
[ b ]
<
L ]
h=16,0 cm
b, = 32,0 cm

Obcigzenia [kN / m] Ok o do
1. Ciezar wiasny [kN / m] - 2x IPE 140 0,26| 1,35 0,35
2.Z Poz. STR - 1 - state 8,88] 1,35 11,99
3.Z Poz. STR - 2 - state 6,22 1,35 8,39
4.Z Poz. SC - 3 - state (0,5 x 6,94) 3,4711,35 4,68
Razem state 18,82| 1,35 25,41
5. Z Poz. STR - 1 - zmienne 15,00( 1,50 22,50
6. Z Poz. STR - 2 - zmienne 10,50( 1,50 15,75
Razem zmienne 25,50| 1,50 38,25
Razem obcigzenia; 44,32(1,44 63,66

Oddziatywania na podpory [KN] dla rozpietosci nadproza | = 1,68 m

a) podpora skrajna Ag= 15,81(1,35 21,35
Ap= 21,42|1,50 32,13
A= 37,23( 1,44 53,48

PRZEKROJE PRETOW:

19

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-2

Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

PRETY UK&zADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]:

Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 1 1,730

WIELKOSC1 PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4]

Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiai:

1 32,8 2377 1082

Materiaz: Modu: E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
1S 235 210 235,000 1,2E-5

gf= 1,35/1,00

OBCIAZENIA: A "Obciazenia staie"

18,570

18,570
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

OBCIAZENIA: ([KN], [kNm], [kN/m])
Rodzaj : Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: A "Obciazenia staie" State gf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 18,570 18,570 0,00 1,73
OBCIAZENIA: B "Obciazenie uzytkowe"
25,500 25,500
X T a
OBCIAZENIA: ([KN], [kNm], [kN/m])

Rodzaj : Kat:

P1(Tg): P2(Td):

B "Obciazenie uzytkowe" Zmienne 1,50
owe 0,0 25,500 25,500 1,73
W Y N I K 1 wg PN-EN 1900
Teoria 1-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.83 licencja nr 9482
OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Znaczen gf: yO0/yl/y2:
zar witasny" State 1,35/1,00
Obciazenia staie" State 1,35/1,00
B -"Obciazenie uzytkowe" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8

Grupa obc.:

Ciezar wi. ZAWSZE

A -"Obciazenia state" ZAWSZE

B -"Obciazenie uzytkowe™ EWENTUALNIE

Poz: N-2

MOMENTY-OBWIEDNIE:

Obiekt :

Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

TNACE-OBWIEDNIE:

[b+

23,819

SIzY PRZEKROJOWE - WARTOSCI
Obciazenia obl.:

""Kombinacja obciazen

Pret: x[m]: M[kNm] = QL[kN]:
1 0,865 23,819* 0,000
1,730 0,000* -55,072
0,000 0,000* 21,986
0,000 0,000 55,072*
1,730 0,000 -55,072*
1,730 0,000 -55,072
0,865 23,819 0,000
1,730 0,000 -51,741
1,730 0,000 -55,072
0,865 23,819 0,000
1,730 0,000 -51,741

REAKCJE - WARTOSCI
Obciazenia obl.:

""Kombinacja obciazen’

EKSTREMALNE: T

EKSTREMALNE: T.1 rzedu

N[kN]: Kombinacja obciaze:
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW A (a)

0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000* cw AB (b)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000* cw AB (b)

* = Wartosci ekstremalne

I rzedu

Wezeir: H[KN]: VLKN]:

1 0,000* 55,072 55,072
0,000* 51,774 51,774
0,000* 16,286 16,286
0,000* 21,986 21,986
0,000* 18,688 18,688
0,000 55,072* 55,072
0,000 51,774* 51,774
0,000 16,286* 16,286
0,000 55,072 55,072*

cW AB (a)
cw AB (b)
cw a (a)
cW A (a)
cw A (b)
CW AB (a)
CW AB (b)
cw a (a)
CW AB (a)

Poz:

N-2

20

20



Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-2
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Pretnr 1

Zadanie: n-2
Przekréj: 1 -2 1 140 PE

Wymiary przekroju:

h=140,0 g=4,7 s=73,0 t=6,9 r=7,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=2376,7 1zg=1082,0 A=32,80 iy=8,5 iz=5,7 1w=3962,7
1t=4,9 is=6,0.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=4,7.

Obciagzenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny ukfadu:
- obcigzenie roztozone q = 0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skrecajagcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi g; = 1.
Potaczenie gatezi:
Zastepcze momenty bezwtadnosci elementu ztozonego:

lyett = 0,5 ho” Ay = 0,5%16,70°x16,40 = 2286,9 cm*

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zasad mechaniki:

k, = 1,000 k, = 1,000 wezly nieprzesuwne =1 m=1,000 dla I, =1,730
l, = 1,000x1,730 = 1,730 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatnosci weztéw:

k, = 1,000 k, = 1,000 wezly nieprzesuwne =1 m=1,000 dla I, =1,730
l, = 1,000x1,730 = 1,730 m

Przesto w

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej m, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 1,730 m. Diugo$¢ wyboczeniowa |, = 1,730 m.
Diugosci wyboczeniowe dla osi gtdwnych:

v: k, = 1,000 ky = 1,000 ky = 0,000 P m=1,000 dia I, = 1,730
l, = 1,000x1,730 = 1,730 m
z: k, = 1,000 ky = 1,000 ky = 0,000 P m=1,000 dia I, = 1,730

ly = 1,000%1,730 = 1,730 m
Sity krytyczne:

2
N, , =P Ely _s1a16xe102286.¢
2 1,730

x107 = 15837,026 kN

P*El, _3,1416°x210x1082,(
1,730

x107 = 7492,972 kN

1w (3,1416°x210%3962,
g 5,98 1,7302

x107 + 81x4,94x10°) = 1888,741 kN

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-2

Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Stan graniczny nosnosci.
xa =1,730; xb=0,000; Przegstonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-A+1,5-B (b)
Przyjeto nastgpujgce wspoétczynniki czgsciowe gy:

Ovo = 1; w1 = 1, 9w = 1,1,

Klasa przekroju:

e= ,[235/f, =[285/235 = 1,000

Nr: c[mm] | t[mm] a y K (c/t)y (c/t), (clt); clt Klasa
1 112,2 4,7 0,000 0,000 - INF INF INF| 23,872
2 27,2 6,9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
3 27,2 6.9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
4 27,2 6.9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
5 27,2 6,9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
6 112,2 4,7 0,000 0,000 - INF INF INF| 23,872
7 27,2 6.9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
8 27,2 6,9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
9 27,2 6.9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935
10 27,2 6.9 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,935

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ przekroju na s$cinanie:

xa =1,730; xb=0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
- wzdtuz osi Y

_A 143) _ 14,24x235/1,732

Vol Rd 10" = 193,142 kN
Imo 1
Warunek nos$nosci:
V
Ed - 55072 _ g og5<1
Verd 193142

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto h =1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy Ity = 112,2/4,7 = 23,872 < 59,791 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nos$nos¢é przekroju na zginanie:

xa = 0,865; xb=0,865; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Klasa przekroju 1.

Nos$nos$é na zginanie wzgledem osi Z:

Warfy _ 176,58x235

Mcga = Mpiga = %10 = 41,496 kNm
Imo 1
Zredukowana nos$no$¢ na zginanie:
Af
Npjpg=—2 = 32802841 = 770,8 kN (6.6)

Imo 1
N = Ngg / Npirg = 0,000 / 770,8 = 0,000; przyjeto n = 0,000 £ 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Myy.rd = Mpiyra (1 = N) = 64,429%(1-0,000) = 64,429 kNm
My zrd = Mpiza (1 = N) = 41,496%(1-0,000) = 41,496 kNm
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Warunek nosnosci:
Mg _ 23819

=0,574<1 (6.31)
My re 41,496

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ngd+My‘Ed+Mz‘Eﬂ: 0 + 0 +23,819
Nes My M, 7708 64,429 4149

=0574<1 (6.2

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 2,3 mm
aq = 1/500 =1730/500 = 3,5 mm
Amax = 2,3 <35 = ay
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=2275mm; L/a=1730,0/2,275=760,3

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz:N-3
Zielona Gora, ul. Podgérna 9B
Obciazenia (nadproze $cienne stalowe - skrajne lw = 0,9 m
[ b ]
<
L ]
h=16,0 cm
b, = 32,0 cm

Obcigzenia [kN / m] Ok o do
1. Ciezar wiasny [kN / m] - 2x U 120 p 0,24| 1,35 0,33
2.Z Poz. STR - 1 - state 8,88] 1,35 11,99
3.Z Poz. STR - 2 - state 6,22 1,35 8,39
4.Z Poz. SC - 3 - state (0,55 x 6,94) 3,82]1,35 5,15
Razem state 19,16| 1,35 25,86
5. Z Poz. STR - 1 - zmienne 15,00( 1,50 22,50
6. Z Poz. STR - 2 - zmienne 10,50( 1,50 15,75
Razem zmienne 25,50| 1,50 38,25
Razem obcigzenia; 44,66 1,44 64,11

Oddziatywania na podpory [KN] dla rozpietosci nadproza | = 0,95 m

a) podpora skrajna Ag= 9,10| 1,35 12,28
Ap= 12,11| 1,50 18,17
A= 21,21|1,44 30,45

22

22



Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-3 Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-3
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

PRZEKROJE PRETOW: OBCIAZENIA: ([KNT, [KNm] , [KN/m])

Rodzaj : Kat:

"Obciazenia staie" g 1,35/1,00
owe 0,0 19,160 19,160 0,00 0,95

O e
-~ 1
1 0.9 OBCIAZENIA: B "Obciazenie uzytkowe"
PRETY UKZADU: 25,500 25,500
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub; l
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno P . 1 p 8
Pret: Typ: A: B: Lx[m]:
1 00 0 1 0,950
"""" OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

WIELKOSCI  PRZEKROJOWE: Pret: Rodzaj: Kat: PLTQ):  P2(Td):
N Are ATer gt red Meterian- Grupa: B "Obciazenie uzytkowe" Zmienne
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm Materiai:
______E_ 1 L 1 I 1 Vol ]____E___]___E__] __________________ 1 0,0 25,500 25,500
1 31,0 2158 702 117 117 12,0 13 S 235 W T e
W Y N I K 1 wg PN-EN 1900

Teoria 1-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.83 [licencja nr 9482

Materiat: Modu: E: Naprez.gr. AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
13 S 235 W 210 235,000 1,2E-5 OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Znaczen gf: yO0/yl/y2:
CW-""Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Obciazenia staie" State 1,35/1,00
B -"Obciazenie uzytkowe" Zmienne 1 1,50 1/0,9/0,8

OBCIAZENIA: A "Obciazenia state" Grupa obc. :
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"Obciazenia staie" ZAWSZE
810 19460 B -"Obciazenie uzytkowe" EWENTUALNIE




MOMENTY-OBWIEDNIE:

Obiekt :

Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

TNACE-OBWIEDNIE:

7,270

SIzY PRZEKROJOWE - WARTOSCI

0217

-30,611

EKSTREMALNE: T.1 rzedu

N[kN]: Kombinacja

0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW A (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)
0,000% CW aB (b)
0,000 CW AB (a)
0,000 CW AB (a)

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen™
Pret: x[m]: M[KNm] = QL[kN]:
1 0,475 7,270* 0,000
0,000 0,000* 30,611
0,000 0,000* 12,442
0,950 0,000 -30,611*
0,000 0,000 30,611*
0,000 0,000 30,611
0,475 7,270 0,000
0,000 0,000 27,402
0,000 0,000 30,611
0,475 7,270 0,000
0,000 0,000 27,402

0,000* CW aB (b)

* = Wartosci ekstremalne

-1 rzedu

Kombinacja obc
CcW AB (a)
cw AB (b)
cw a (a)
cW A (a)
cw A (b)
cW AB (a)
CW AB (b)
cw a (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen™
HLKN]: V[kN]: RLKkN]:
1 0,000* 30,611 30,611
0,000* 28,745 28,745
0,000* 9,217 9,217
0,000* 12,442 12,442
0,000* 10,576 10,576
0,000 30,611* 30,611
0,000 28,745* 28,745
0,000 9,217* 9,217
0,000 30,611 30,611*

W AB (a)

* = Wartosci ekstremalne

Poz:

N-3

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-3
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Pretnr 1

Zadanie: n-3
Przekréj: 1-2 U 120 p

Wymiary przekroju:

h=120,0 s=55,0 g=5,5 t=9,0 r=9,0 ey=16,8.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=2157,9 1zg=702,0 A=31,00 iy=8,3 iz=4,8 Iw=1749,2 1t=6,7
is=6,2.

Materiat: S 235 W. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360 dla g=5,5.

Obciagzenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny ukfadu:
- obcigzenie roztozone q = 0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, M, =0 kNm,
- moment skrecajgcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi g; = 1.

Potaczenie gatezi:
Zastepcze momenty bezwtadnosci elementu ztozonego:

lyett = 0,5 ho” Ay = 0,5%16,36°x15,50 = 2074,3 cm*

Dtugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Yc
Przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zasad mechaniki:

k, = 1,000 k, = 1,000 wezly nieprzesuwne =] m=1,000 dla I, = 0,950
l, = 1,000x0,950 = 0,950 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatnosci weztéw:

k, = 1,000 k, = 1,000 wezly nieprzesuwne =1 m=1,000 dla I, = 0,950

l, = 1,000x0,950 = 0,950 m
Przesto w
Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej m, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |,, = 0,950 m. Diugo$¢ wyboczeniowa |, = 0,950 m.
Diugosci wyboczeniowe dla osi gtdwnych:

v: k, = 1,000 ky = 1,000 ky = 0,000 b m=1,000 dla I, = 0,950
l, = 1,000%0,950 = 0,950 m
z: k, = 1,000 ky = 1,000 ky = 0,000 b m=1,000 dla I, = 0,950

ly = 1,000%0,950 = 0,950 m
Sity krytyczne:
2
N _p Ely —3,14162x210%x2074,%

x107 = 47636,531 kN

o 0,9502
P*El, _3,1416°x210x702,( _, -2
N, = fz =D e T %10 = 16121,63 kKN
TR 0,9502
12 :
Ne, :ng 1 x(3.1416°x210x1749.4,1 o2 | g1x,68x10°) = 2481,121 kN
B

1y 7 616 0,950
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Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ Poz: N-3
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Stan graniczny nosnosci.
xa =0,950; xb=0,000; Przegstonr:1,1,1. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-A+1,5-B (b)
Przyjeto nastgpujgce wspoétczynniki czesciowe gy:

Ovo = 1; w1 = 1, gw2 = 1,1,

Y
A

I

[
y

Klasa przekroju:

e= /235/fy /235/235 = 1,000

Nr: c[mm] | t[mm] a y K (c/t); (clt), (c/t); clt Klasa

1 84,0 55 0,000 0,000 - INF INF INF| 15,265
2 40,5 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,489
3 40,5 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,489
4 84,0 55 0,000 0,000 - INF INF INF| 15,265
5 40,5 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,489
6 40,5 9,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,489

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ przekroju na s$cinanie:
xa =0,950; xb=0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)

- wzdtuz osi Y
A, (f, 143) _
VpI,Rd _vly _ 13,77x235/1,732 x10" = 186,794 kN
Imo
Warunek nos$nosci:
VEd _ 30611 Zg1g4<1
Verd 186,794

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto h =1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy / t, = 84,0/5,5 = 15,265 < 59,871 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n
Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:

xa = 0,475; xb = 0,475; Przestonr: 1,1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B (a)
Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Mera = Mpipa = x10° = 30,748 kNm
Mo 1
Zredukowana nos$nos¢ na zginanie:
Afy _ 31,00%235 , .
Npira = —% = Z227%107 = 728,5 kN (6.6)

Imo 1
n = Ngg / Ny rg = 0,000 / 728,5 = 0,000; przyjeto n = 0,000 £ 1;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:

My y.ra = Mpiyra (1 — D) = 56,981x(1-0,000) = 56,981 kNm

Muzro = Mpizra (1 — N) = 30,748%(1-0,000) = 30,748 kNm
Warunek nosnosci:

Mey _ 727 403641 (6.31)

Myrs 30,748

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Obiekt :  Przebudowa wewnetrzna Budynku NFZ
Zielona Géra, ul. Podgérna 9B

Ney . My &4 . Moea _ 0 0 7,27

F——+
Ngg Mgy Mg, 7285 56981 30748

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 0,3 mm
ag =1/500=950/500=1,9mm
Amax=0,3<1,9=ay
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=0,323mm; L/a=9500/0,323 = 2940,8

=0,236 <1

(6.2)

Poz:

N-3
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