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1. WSTEP
1.1  PRZEDMIAR | ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdét dotyczy projektu wykonawczego instalacji
elektrycznych przebudowy wewnetrznej oraz wykonania instalacji SSP w budynku biurowym przy ul.
Podgdrnej 9B w Zielonej Gorze, dz. nr ew. 128/5. Specyfikacja okresla wymagania w zakresie:

-wtasciwosci materiatéw;

-sposobu i jakosci wykonania robét;

-oceny prawidtowosci wykonania robdt oraz préby sprawdzenia i odbioru robdét.

1.1.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja robot budowlanych musi zawsze odpowiadaé wszystkim przepisom techniczno-budowlanym i
prawnym, dotyczacym danego obiektu i technologii wykonania robdt. Przy realizacji inwestycji nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony srodowiska, ochrony sanitarnej oraz przepiséw z tym zwigzanych.

1.1.2. WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie robét budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do obowigzkdéw
Wykonawcy. Zamawiajgcy zapewnia na budowie jedynie nadzér inwestorski. Do obowigzkéw
Wykonawcy w tym zakresie, nalezy w szczegélnosci:

-zatrudnienie kierownika budowy i kierownikéw robét w wymaganych specjalnosciach,

-realizacja zadan wynikajacych z obowigzkéw kierownika budowy okreslonych w art.22 i art. 42 pkt. 2
Prawa Budowlanego

1.1.3. DOKUMENTACIA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajgcego, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw, urzadzen i rozwigzan
konstrukcyjnych. Zamawiajacy dysponuje dokumentacjg opracowang w nastepujgcym zakresie:

a) projekt konstrukcyjno-budowlany,

b) projekt architektoniczno-budowlany,

c) projekt budowlany sanitarny-instalacja wod.-kan.,

d) projekt budowlany sanitarny-instalacja c.o.,

e) projekt budowlany instalacje elektryczne,

1.1.4.DOKUMENTACIJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NORMY

Realizowany obiekt ma spetnia¢ wymagania okreslone w:
a) dokumentacji technicznej,
b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),
c) Polskich Norm,
d) Aprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych wprowadzenie wyrobéw do obrotu i
stosowania w budownictwie.

1.1.5. ZAKRES PRAC, KTORE OBEJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE PRZEDMIARU
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Przedmiary robodt zostaty opracowane na podstawie katalogdw naktadéw rzeczowych powszechnie
stosowanych przy kosztorysowaniu robdt budowlanych. Wszystkie pozycje przedmiarowe oproécz
zakresu prac opisanego w danej pozycji obejmujg naktady i czynnosci towarzyszace opisane w
zatozeniach ogdlnych i zatozeniach szczegétowych dotyczgcych odpowiednich rozdziatéw. Opisane w
tych zatozeniach warunki techniczne wykonania robét, zatozenia kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i
zakres robot sg scisle zwigzane z okreslong pozycjg przedmiaru.

1.1.6.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawg odbioru robdét budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres robot oraz niezbedne
dokumenty, w tym w szczegdlnosci:

1) umowa,

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,
3) harmonogram rzeczowo-finansowy,

4) oferta wykonawcy,

5) przedmiary robét,

6) dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

7) przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
8) zapisy w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci wykonania robdt i zastosowanych materiatéw z
dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6 jako podstawowg zasade przyjmuje sie obowigzek
doprowadzenia przez Wykonawce wykonanego elementu do stanu zgodnosci z w/w wymaganiami. Inne
szczegdétowe rozwigzania i odstepstwa od tej zasady reguluje umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem/Zamawiajgcym a Wykonawca.

Z odbioru elementdw robot lub obiektu komisja sporzadza protokot, ktéry po zatwierdzeniu przez
zamawiajgcego stanowi podstawe do rozliczenia robét.

W sktadzie komisji zawsze wystepuje wtasciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik budowy
oraz wtasciwy kierownik robot.

1.2 INFORMACIJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnieciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed
rozpoczeciem budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego
zagospodarowania placu budowy, ktéry obejmuje:

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefy niebezpiecznej, placéw sktadowych, budynkéw
tymczasowych i barakowozéw atakze zabezpieczenia Terenu Budowy przed dostepem oséb
nieupowaznionych

2) zaopatrzenie w wode dla potrzeb budowy i zaplecza. Pobdér wody dla potrzeb budowy i zaplecza
nalezy opomiarowac,

3) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznej dla potrzeb budowy i zaplecza,

4) ustawienie budynkéw tymczasowych lub barakowozéw biurowych, socjalnych i magazynowych.
Nalezy przygotowac na placu budowy pomieszczenia socjalno-biurowe dla potrzeb kierownictwa
budowy oraz pracownikdw budowlanych oraz magazyny i place sktadowe,

5) zapewnienie daszkow ochronnych, oswietlenia placu budowy itp. elementéw wg potrzeb,

6) umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy irobdt poza placem budowy nie podlega odrebne]j zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowy.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, ktéry
powinien zawierac:

-plan zagospodarowania (opis+mapa-schemat)

-schemat podtgczenia rozdzielni budowlanej RB z licznikiem energii  elektrycznej,

-projekt przytgcza wodociggowego dla potrzeb budowy (zasuwa, punkty czerpalne, wodomierz).

Projekt zagospodarowania placu budowy wymaga zatwierdzenia przez Inwestora. Istniejgce
zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od uszkodzen, zanieczyszczen i skazen
przez Wykonawce. Koszty zwigzane z przywrdceniem terenu do stanu zastanego przy rozpoczynaniu
budowy ponosi Wykonawca. Wyjgtek stanowig tereny, na ktdérych zaprojektowano nowe
zagospodarowanie, ktére nalezy wykonac zgodnie z projektem. lJezeli istniejgce zagospodarowanie
terenu tj. drogi, chodniki, zielen itp. sg uszkodzone lub zdewastowane to Wykonawca zobowigzany jest
podczas przekazywania placu budowy sporzadzi¢ inwentaryzacje uszkodzen wraz z dokumentacjg
fotograficzng i 1 egz. tej dokumentacji przekaza¢ dla zamawiajgcego.

Warunkiem rozpoczecia realizacji robdt jest witasciwe zorganizowanie i przygotowanie przez
Wykonawce placu budowy wraz z zapleczem technicznym oraz socjalnym dla pracownikéw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez zapewnienie zaréwno przed rozpoczeciem jak i w trakcie
realizacji robdt wifasciwych pod wzgledem BHP warunkéw pracy. Zabezpieczenie ludzi przed
zagrozeniem nalezy okresli¢ w ,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢
sporzadzony przez kierownika budowy, zgodnie z ustawg z dn. 7.07.1994r Prawo Budowlane /Dz.U. nr
106/2000 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami/. Zakres i forme ,,Planu” okresla rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z 27.06.2003r. /Dz.U. nr 120/2003 poz. 1126/

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJIALNE

a) do robodt towarzyszacych zalicza sie wszystkie roboty, ktére nalezg do swiadczen umownych nawet
w przypadku jesli nie s3 wymienione w umowie, a w szczegdlnosci:

1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

2) utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

3) pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,

4) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

5) oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

6) doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania,

7) dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

8) utrzymanie drobnych urzadzen i narzedszi,

9) przewdz materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

10) zabezpieczenie robét przed wodg opadows,

11) usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczern wynikajgcych z robodt
wykonywanych przez wykonawce,

12) usuwanie odpadéw do 1 m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych,

b) do robdt specjalnych zalicza sie w szczegdlnosci:

1) dziatania zwigzane z usuwaniem szkodliwych substancji,

2) nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

3) dziatania zabezpieczajgce przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

4) specjalne dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych,
powodzi, wod gruntowych,

5) specjalne badania materiatow i elementéw budowlanych dostarczonych przez zleceniodawce,
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6) ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzgdzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie np.
ogrodzen, rusztowan ochronnych, budowli pomocniczych i oswietlenia,

7) dziatania specjalne zwigzane z ochrong srodowiska, ochrong przyrody i zabytkéw,
8) usuwanie przeszkod,
9) zabezpieczenie przewoddw, linii, kabli, kamieni granicznych, drzew, roslin itp.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

3.1.

3.2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, zgodnie zUmowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektowa
i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie iwyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie zwymiarami irzednymi okresSlonymi w Dokumentacji
Projektowej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem iwykonaniem , aby osiggngc
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdw oraz robdt zczestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

3.3.DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej iBudownictwa zdnia 15 grudnia 1995r.
(MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco ibedy dotyczy¢ przebiegu robdt,
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez
przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

—terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegélnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

—zgtoszenia idaty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych koncowych
odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczg sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie w sprawie przedstawionych zagadnien.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienie jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujgce dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
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4.1.

4.2.

4.3

4.4

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedy stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego

ODBIOR ROBOT
RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu technicznemu,
c¢) odbiorowi koncowemu.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany na wniosek Wykonawcy w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdziniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jakosé iilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét i dokonuje sie go wg zasad
jak przy odbiorze koricowym robét.

ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbidér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci iwartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 4.5.
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4.5.

Odbioru koncowego robét od Wykonawcy dokona Zamawiajgcy z udziatem Inspektora dokonujac
oceny jakosciowej robdt na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan ipomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robadt, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamawiajgcego z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajgcych,
Zamawiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej

Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, to Inspektor moze dokonaé potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umowy.

DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczng,

—uwagi izalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania Jego zalecen,

—recepty i ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

— protokoty préb i badan z wynikiem pozytywnym oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z S.T.

— atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci z polskimi normami wbudowanych materiatow,

— mape powykonawcza,

— sprawozdanie techniczne,

—inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez
Zamawiajacego,

— uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robot,

— date rozpoczecia i zakonczenia robaét.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru koncowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru koicowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych irobdt uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy
w porozumieniu z Wykonawca.

PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robdt i Istotne Warunki Zamdwienia.
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ROBOTY ELEKTRYCZNE
WNETRZOWE
(CPV: 45310000-3)
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1. Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisami
technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiac
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do
sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robdt
elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposodb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie
montaz wymienionych przedmiotéw.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow przewoddéw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktédrych wymaga
sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice
projektowang wykonaé na warsztacie i montowaé w uprzednio przygotowanej wnece.

2. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne moga byc¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- spawarka elektryczna transformatorowa,

- elektronarzedzia,

- rusztowania warszawskie.

3. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowa¢ przyczepy, dtuzycowe,
a materiaty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecer wytwdércow, a w
szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaé¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki

lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
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zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami érodowiska. Srodki transportu przewidziane do

stosowania:

Samochéd dostawczy do-3,5T

4. Wykonanie robét

4.1. Wymagania ogdlne

4.1.1. Potaczenia elektryczne przewodéw

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, Srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

4.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw

zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytagczane do zaciskéw srubowych, oczkowe,
dla przewoddw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane korce zyt przystosowane do
podtgczania pod srube z koncowka kablowg, koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z korncdwka kablowg do lutowania.

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z konicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,; gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koficéwki lub tulejki; z koncéwka kablowa podtaczane pod
Srube; koncodwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koficéwka

rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
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4.1 3. Sruby i wkrety w pofaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny miec takg dtugosé, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwodrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza

nakretke.

4.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowga), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym

osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny

lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

4.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych.

Instalacje elektryczne w rurach:

ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow,

przy pomocy kotkdéw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,

zamocowac rurki oraz korytka kablowe do $ciany za pomocg uchwytéow otwartych lub
zamknietych z uwzglednieniem tgcznikéw,

do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,

dokonac¢ koniecznych potgczen przewoddw z osprzetem.

Przy przejsciach rur i przewoddéw przez $ciany pomiedzy strefami ppoz. stosowaé mase
uszczelniajgca (peczniejgca pod wptywem temperatury) o odpornosci ogniowej F120.

4.1.6. Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych, aparatéw i
przewodéw odpryskami roztopionego metalu,
prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen

zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

4.1.7. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é¢ wykonania kanatéw
kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
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- Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatow nie powinny powodowacd
niedopuszczalnych naciggdéw i naprezen,

- W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,

- Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z them
szesciokatnym,

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

4.1.8. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

- W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg

stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym

osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny
lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

4.1.9. Préby pomontazowe.
Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci

wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegdlnych linii, instalacji rozdzielnic i urzadzen.

4.3 Osprzet elektryczny

4.3.1 Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocy kotkdéw
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do

drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

4.3.2 Uktadanie i mocowanie przewodoéw

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.

Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna uktadac
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieé¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz

mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.
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5. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

6. Przewody nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomocag klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za
pomocg gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu.

7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdéw na przewodzie.

8. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem korice przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakryc
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

10. Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawcze] podfogi, w

ztgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5. Kontrola jakosci robot
Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnosci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznosci ochrony od porazen.

5.1. Kontrola jakosci materiatow.
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne

certyfikaty, gwarancje i DTR .

5.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych,

prawidtowos$¢ montazu rozdzielnic i tablic.

5.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
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- préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
- zachowania ciggtosci zyt roboczych,

- zgodnosci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,

- skutecznosci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodoéw | fazowych nn,

- sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji,

- badanie linii sterowniczych,

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

6. Odbidr robdt

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania

robot,
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robaét,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
- Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,
- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
- Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
- Metryka urzadzenia piorunochronnego,
- Protokét pomiaréw rezystancji uziemien,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

7. Podstawa ptatnosci

7.1. Pfatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p.1.3. i
szczeg6towo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy
oraz oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania robdt
obejmuje:
- zakup kompletu materiatdw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatéw
takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, "kasety itp. (kompletnie wyposazonych,

pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji technicznej poza
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elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te elementy bedg
uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wbudowania wykonania robdt montazowych

roboty przygotowawcze i trasowanie

wykonanie podtgczenia urzadzen

przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje

drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie srub fundamentowych, wykonanie
otwordéw w Scianach, przez stropy i podfogi do przeprowadzenia kabli i przewoddéw lub osadzenia
gniazd itp.

zaprawa | tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych

witasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

wprowadzenie i podtgczenie kofncéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek
wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest
konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych.

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncéwek przewodow

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

spawanie dodatkowych kréécéw i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych, tgcznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikéw, przetwornikdw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wtasciwego
zamocowania do elementdow wsporczych

sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznych w zakrecie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskow
sprawdzenie przewoddéw sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej

lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci
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- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwodoéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to moizliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzagdkowe.

8. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 po0z.690, (Dz. U. Nr 33/2003
p0z.270, Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156.)

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami, przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtaczanie "izolacyjne i tagczenie.

str. 17



PN-IEC60364-4-47

PN-IEC60364-4-473

PN-IEC60364-4-481

PN-1EC60364-4-482

PN-1EC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-1EC 60364-5-54

PN-1EC 60364-5-56

PN-1EC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodoéw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
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